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实验一、杯碟法对抗菌药物的
抗菌作用观察



实验内容

实验目的

实验原理

实验器材

方法和步骤

实验报告

注意事项

思考题



实验目的

了解抗菌药物体外抑菌作用

了解实验方法和实验结果判断



实验原理

抗菌药物在琼脂平板上通过扩散作用可抑
制细菌的生长,即在药物周围形成透明的抑菌
圈。药物对细菌抗菌活性愈强者,其抑菌圈愈
大,即细菌对该药物的敏感度高。



实验原理

药物对细菌抗菌活性愈弱, 细菌对该药物
抑菌圈愈小,即细菌对该药的敏感度愈低；药物
对细菌无作用者,则在细菌平板上无抑菌圈出
现。这样,通过测量药物对细菌琼脂平板的抑菌
圈直径大小,即可比较出各药的体外抗菌作用。



实验材料

菌株 大肠杆菌、金黄色葡萄球菌

器材 灭菌棉签、无菌小镊子、测量尺、

无菌平板、无菌试管、无菌吸管、微量移液

管、恒温箱、牛津杯 、超净工作台

药品 氟哌酸、庆大霉素、磺氨嘧啶、多

粘菌素E、青霉素

培养基 MH培养基、MH琼脂平板



方法和步骤

1、制备含菌固体培养基

取预选好的MH培养基平板3个，用无菌小

棉签蘸取大肠杆菌菌液，在MH培养基平板的

全部干燥表面划线接种，重复3次，制得3个

大肠杆菌琼脂平板。用同样的方法，再制得

金黄色葡萄球菌琼脂平板3个。



方法和步骤

2、加药液于牛津杯
接种后15分钟内，尽快将牛津杯放置于平

板菌层上，定量药液加入杯内，药液与杯面
水平为准，然后盖上灭菌白陶土盖后，将平
板全部放入培养箱中，37℃培养24小时。



方法和步骤

3、结果观察
将培养24小时后的细菌培养皿取出，观

察有无抑菌圈，测量平板中牛津杯周围抑菌
圈的直径，做好记录并计算出各药的抑菌圈
直径的平均值。比较各药抑菌圈直径的平均
值，即可比较出各药对大肠杆菌、金黄色葡
萄球菌的体外抗菌作用。



实验记录

抑菌圈平均直径（mm）药物

大肠杆菌 金黄色葡萄球菌

氟哌酸

庆大霉素

多粘菌素E

青霉素



注意事项

在接种细菌和放置牛津杯时应注意无菌操作，

测量抑菌圈时要仔细准确并及时做好记录

琼脂平板的厚度可影响抑菌圈的大小，一般为

2-3mm

药物敏感试验结果判断：抑菌圈直径小于10mm

为耐药，等于10mm 为轻度敏感，在11-15mm之

间为中度敏感，大于16mm为高度敏感。



实验报告

实验目的

实验原理

实验材料

实验步骤

实验记录

讨论



思考题

喹诺酮类药物抗菌作用特点？临床上用途？

喹诺酮类抗菌药与抗生素药相比有何优缺点？

讨论青霉素、庆大霉素、多粘菌素E的抗菌作
用机制、主要用途及主要的不良反应。



培养基的制备

牛肉粉 300克、水解酪蛋白 17.5克、可溶性
淀粉1.5克，蒸馏水加至1000ml，调节pH至
7.4±0.2。若加入琼脂17克，则为MH琼脂平板
培养基。



培养基的制备

按上述配比称取各试剂于烧杯内，加入蒸馏水

加热溶解，调整pH值，使其高压灭菌后的pH值

为7.4，加蒸馏水至所需体积，放于三角烧杯

内，用棉塞塞好，以15-20磅压力灭菌20分钟

后趁热倒入已经灭菌过的培养皿中，平放冷

却，即为MH培养基琼脂平板。



接种细菌



培养18h细菌菌落图



杯碟法实验结果



测定抑菌圈



实验二、不同给药途径对药
物作用影响



实验内容

实验目的

实验原理

实验器材

方法与步骤

实验结果

实验报告

注意事项

思考题



实验目的

通过实验，观察不同给药途径引起
机体的不同反应。



实验原理

兽医临床常用的给药途径有内服、肌注、

静注、腹腔注射、皮肤给药和吸入给药等。
一般情况下，同一种药物采取不同途径给
药，主要影响该药物的吸收速度和利用程
度，进一步影响药效出现时间和维持时间。
但是，少数药物（如硫酸镁）采取不同途径
给药，可以引起药效性质的改变。



实验器材

动物 : 小白鼠5只
器材 :鼠笼，1mL注射器，5号针头，小白鼠

灌胃器，玻璃钟罩，电子秤，镊子

药品 : 10％硫酸镁注射液，0.3％戊巴比妥钠溶

液。

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%D0%A1%B0%D7%CA%F3&in=66&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=65&rn=1


方法与步骤

取体重相近的小白鼠2只，称其体重。一

只鼠肌内注射10％硫酸镁注射液

（0.15mL/10g），另一只鼠以相同剂量灌

胃，观察两只鼠的反应有何不同。



方法与步骤

取体重相近的小白鼠3只，称其体重，分别放入玻
璃钟罩内，观察它们的正常活动及翻正反射情
况。
用0.3％戊巴比妥钠溶液0.2mL/10g的剂量以不同
途径给药：甲鼠灌胃，乙鼠肌注，丙鼠腹腔注
射。
观察小白鼠用药后的反应及活动情况，以翻正反
射消失时作为麻醉开始指标。记录麻醉开始时
间、麻醉维持时间和麻醉深度有何不同。



实验结果
（一）硫酸镁实验

小鼠 体重 给药剂量 药途径 反应表现

1号

2号



实验结果
（二）戊巴比妥钠实验

小鼠 给药途径 麻醉开始时间 麻醉维持时间 麻醉深度

1号

2号

3号



实验报告

实验目的

实验原理

实验材料

实验步骤

实验记录

讨论



注意事项

观察小白鼠用药后的反应及活动情况，以
翻正反射消失时作为麻醉开始指标
“麻醉开始时间”为从给药至翻正反射消
失的时间
“麻醉维持时间”为从翻正反射消失至翻
正反射恢复的时间
“麻醉深度”是用镊子夹其后肢观察其反
应情况



注意事项

硫酸镁注射液肌注可产生镇静、抗惊厥等作用

口服小剂量可健胃，大剂量可致泻。本实验口
服剂量较小，不会产生泻下作用

灌胃方法要正确。一旦刺破食管或胃壁，药物

进入胸腹腔，其作用与肌注相同，使对照实验
失败



思考题

根据实验结果，分析同一种药物采
取不同的给药途径对其作用的影响。



饲养状态下小鼠

用药前正常小鼠



小鼠腹腔注射给药

小鼠口服给药



口服硫酸镁溶液后小鼠

肌注硫酸镁溶液后小鼠



肌注戊巴比妥钠溶液后小鼠腹腔注射戊巴比妥钠溶液后小鼠

口服戊巴比妥钠溶液后小鼠



实验三、药物对离体肠运动的影响



实验内容

实验目的

实验原理

实验器材

方法与步骤

实验记录

实验报告

注意事项

思考题



实验目的

学习离体肠平滑肌运动的描记方法

观察拟胆碱药和抗胆碱药物对离体兔肠肌运动

的影响



实验原理

生理药理记录仪（四导仪）可记录骨骼
肌、胃肠平滑肌等组织的运动状态。本实
验制备兔离体肠肌，与张力换能器相连，
在二道仪上显示用药后的离体肠肌运动状
态（张力、 幅度和节律），从而观察药
物对离体肠肌运动的影响。



实验器材

实验动物 ：家兔

器材：剪刀、烧杯、麦氏浴皿、注射器、球

胆、螺旋夹子、温度计、橡皮管、酒精灯、三
角架、 L形通气管、四导生理记录仪、生物信

号放大系统、恒温水浴锅

药品 ：台氏液(Tyrode)，0.01％氯化乙酰胆碱
溶液、 0.01％硝酸毛果芸香碱溶液、 0.05％硫

酸阿托品溶液



方法与步骤

1 、离体兔肠段标本的制备

取空腹家兔1只，左手执髂上部，右手握

木棒，猛击枕骨部致死。迅速开腹，自幽门下
6cm左右处剪取空肠，小心去掉肠系膜,用台氏
液将肠内容物冲洗干净，剪成长约2cm的小段
数段，置于保温38℃的台氏液内，供全班用
(可用恒温水浴锅保温)。



方法与步骤

2 、离体兔肠段与四道仪连接

取兔肠段标本一段，一端系于麦氏浴皿L型
通气管小弯钩上，将通气管连同肠段放入盛有
38±1℃台氏液麦氏浴皿内，L型管另一端用橡

皮管与充满空气的球胆连接，微微开启球胆橡
皮管上的螺旋夹，使球胆内的空气以2个气泡／
S的速度从通气管尖端的小孔逸出，供给肠肌氧

气。肠段的另一端系于描记杠杆或张力传感器
上，用生理仪或生物信号放大系统记录。



方法与步骤

3 、滴加药物
连接后，使肠段平稳5min，打开记录仪记录肠肌

的正常蠕动曲线，然后加药。

在麦氏浴槽中加入0.01％氯化乙酰胆碱1-2滴，观

察肠肌张力、幅度及节律的变化；当作用出现
后，立刻加入0.05％硫酸阿托品溶液1-2滴，观察

结果；当硫酸阿托品作用显著时，再加入同量的
氯化乙酰胆碱溶液，观察结果。



方法与步骤

换用新鲜台氏液，加0.01％硝酸毛果芸香碱溶
液2～3滴，当作用出现后，立即加入0.05％硫
酸阿托品1～2滴，观察结果。



实验记录

编号 药物 张力 收缩幅度 收缩节律

0 无

1 氯化乙酰胆碱

2 硫酸阿托品

3 毛果芸香碱



注意事项

控制浴槽水温以保持肠段的收缩功能和药物反
应

加药前先准备好每次更换用的38℃台氏液

供氧的气泡过大过急都会影响悬线振动，导致
标本较大幅度的摆动而影响结果



实验报告

实验目的

实验原理

实验材料

实验步骤

实验记录

讨论



思考题

使离体平滑肌保持其收缩功能需要哪些基本条
件？

试从受体学说分析乙酰胆碱、毛果芸香碱及阿
托品对小肠平滑肌收缩活动的影响及作用机
理。



台氏液配制方法

配方：氯化钠8.0克、氯化钾0.2克、氯化钙0.2
克、碳酸氢钠1.0克、磷酸氢钠0.05克、氯化
镁0.1克、葡萄糖1.0克、加蒸馏水至1000ml。
注意：氯化钙溶液须在其他基础溶液混合并加
蒸馏水稀释之后，方可一面搅拌一面逐滴加
入，否则将生成钙盐沉淀，葡萄糖应在临用时
加入，加入葡萄糖的溶液不能久置。



四道生理仪

麦氏浴皿与四道生理仪



学生正在剖解家兔



学生们正在进行离体肠肌活动观察
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